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F e h l e r k o r r e k t u r e n  bei  s t e r e o l o g i s c h e n  M e s s u n g e n  

An Paraf f inschni t ten  v0n  menschl ichen Geburts-  
p lazenten  wurde  mi t  Hilfe des In tegra t ionsokulars  nach 
/KERZ ~ Zo t t envo lumen  und- Oberfl~che bes t immt .  Durch  
die histologische Verarbe i tung  (Fixat ion in Carnoy ' schem 
Gemisch, E inbe t t ung  fiber Benzylbenzoa t  und Benzol  in 
Paraffin) war  das Gewebe, t ibere ins t immend mi t  den 
Angaben  in der Li teratur% l inear  um 15-20% ge- 
schrumpft .  Es  gal t  daher  festzustellen, inwiefern das 
Messergebnis durch die Schrumpfung  beeinflusst  wird. 

Methode24. Eine  erste Serie yon  Messungen erfolgte an 
gezeichneten Testfeldern.  Eines  davon ve r t r i t t  den 
Zustand des Gewebes vor  der histologischen Verarbe i tung  
und bes teht  aus einer Fl~che yon gleichm~issig ver te i l t en  
Quadra ten  (Figur 1). Die i ibrigen sind mass tabge t reue  
Abbi ldungen des gleichen Feldes, wie es bei verschieden 
gew~ihltem Ausmass yon Schrumpfung  erscheinen wiirde 
(Figur 2). Zur Ausmessung dieser Testfelder  wurde  das 
Messnetz des In tegra t ionsokulars  in Vergr6sserung auf 
durchsichtiges Papier  gezeichnet  und bei  der Messung 
tiber die Testfe lder  gelegt und zwar in zuf~illiger Orien- 
t ierung, die nach jeder  Messung var i ier t  wurde. 

I n  einer zweiten Serie yon Messungen wurden  Paraff in-  
schni t te  uud Kryos ta t schn i t t e  (Kryos ta t  Sys tem Dit tes-  
Duspiva,  Reak t ion  auf alkalische Phospha tase  zur Dar-  
s~cellung d e r  Zottenoberflgche) aus der gleichen Region 
dersetben P lazen ta  und voi1 gleicher Schni t td icke  mit-  
e inander  verglichen. Da  bei  der Verarbe i tung  im Kryos ta-  
ten  prakt i sch  keine Schrumpfung  auftr i t t ,  k6nnen die 
Kryos ta t schn i t t e  als s te l lver t re tend fiir den Zustand vor  
der Schrumpfung  be t rach te t  werden. 
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an m e n s c h l i c h e n  P lazenten :  1. Die  S c h r u m p f u n g  

Ergebnisse. Als Ergebnis  der  beiden beschriebenen 
Messmethoden ergab sich, dass die Summer  der ge- 
messenen Anschnit tf lXchen der Zotten,  und dami t  nach 
dem Prinzip  der  Stereologie das Zottenvolumen 3, durch 
die Schrumpfung  nicht beeinflusst  wird. 

Die Summe  der gemessenen Umrissl inien der Schni t t -  
fl~Lchen und dami t  die Zottenobev/liiche ist  jedoch infolge 
der Schrumpfung  zu gross. Sie muss durch Mult ipl ikat ion 
mi t  dem Fak to r  1 -  p korr igier t  werden,  wobei  p den als 
Dezimalbruct l  ausgedri ickten Prozentsa tz  der Schrump-  
fung darstell t .  Betr~igt also beispielsweise die gemessene 
Zottenoberfl i iche 250 cm2/cm 3 und die Schrumpfung  
20%, so ist  die tatsS~chliche Oberflgche 250.(1 -- 0,2) = 200 
cm2/cm 8. 

Diskussion. Das Ergebnis  unserer 3/Iessungen erscheint  
auf den ersten Blick paradox.  Man wtirde eher annehmen,  
das gemessene Volumen nnd die gemessene Oberfl~che 
seien infolge der Schrumpfung  kleiner. Dies gilt  aber  nur, 
wenn die Dimensionen einzelnee begrenzter  Objekte ,  zum 
Beispiel einzelner Nierenglomerula ,  erfasst  werden sollen; 
die Kor rek tu r fak to ren  ftir diese F/ille werden yon 
HENNIa 4 augegeben.  Anders  liegen jedoch die VerhXlt- 
nisse, wenn Zo t t envo lumen  und Zottenoberfl~iche pro 
Raumeinheit gemessen werdeI1 sollen. Die einzelnen 
Zot ten  sind zwar geschrumpft ,  j edoch wird dadurch  
gleichzeit ig eine gr6ssere Anzahl  yon Zot ten  im Bildfeld 
des Messokulars erfasst (Figuren 1 u n d  2), so dass, wie 
unsere Messungen gezeigt haben, die Summe  des Volu- 
mens unver~nder t  bleibt,  die gemessene Summe der 
Oberflgche pro Raumeinhe i t  jedoch grSsser wird. Dies 
gilt  un ter  der Voraussetzung,  dass der  intervil l6se R a u m  
im gleichen Verh/il tnis geschrulnpf~c ist wie die Zot ten  
se lbs t  Ver~Lnderungen im prozentualen  Verh~iltnis yon 
Zot tengewebe und intervi l l6sem Raum,  die durch die 
unterschiedl iche Blutf t i l lung bei P lazen ten  nach der 
Gebur t  vergl ichen mi t  P lazenten  in situ auf t re ten  
k6nnen ~, werden durch den angegebenen Korrektur -  
faktor  nicht  erfasst.  

Summary. In  sterological  measur ings  on human  
placenta l  chorionic vil l i  the  measured vo lume per cm 8 is 
shown not  to be influenced by shrinking of the  tissue. The  
measured vil lous surface per  cm 8, however,  must  be 
corrected by  mul t ip l ica t ion with the  factor  1 -  p, where 
p means  the  percentage of l inear shrinking expressed as 
decimal  fraction. 
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Fig. 1 und 2. Ausschnitte aus zwei der Testfelder, die verwendet 
wurden, um den Einfluss der Schrumpfung auf das Messergebnis 
nachzuprtifen. Das eine vertritt das ungeschrumpfte Gewebe (Figur 
1), das andere zeigt die Verhfiltnisse bei 40% Schrumpfung (Figur 2). 
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